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1. OBJETIVO

Este documento establecera las pautas, criterios y proceso estandar para todas las operaciones
relacionadas a los trabajos necesarios para la limpieza mecéanica de superficies y aplicacion de pinturas
necesarias para la construccion de las instalaciones de superficie del Proyecto. Contemplando las
estaciones de bombeo, de transferencia, terminal disipadoras y piscinas en el marco del proyecto
“Fuente Hidrica Complementaria” de CMDIC *

2. ALCANCE

Este procedimiento es aplicable al personal, recursos y actividades de TECHINT Ingenieria y
Construccion que participen en la Limpieza mecanica, aplicacién de pintura y retoques de instalaciones
de superficie del Proyecto “Fuente Hidrica Complementaria” de CMDIC, en las diferentes etapas de la
construccion.

Todos estos trabajos cumpliran con las normativas de calidad, prevencion ambiental, seguridad y salud
ocupacional, establecidos para este proyecto.

Este documento debe cumplir las especificaciones técnicas y planos emitidos por ingenieria, documento
gue establece las caracteristicas constructivas como asi también los criterios de medicion y aceptacion.
Los trabajos seréan llevados a cabo con prolijidad y responsabilidad, tomando en cuenta los aspectos de
seguridad, medioambiente, calidad y produccion del Proyecto.

3. DEFINICIONES

e Espesor de pelicula seca: Medicion del material (pintura) seco y endurecido o curado después
gue se ha evaporado todo el liquido.

e Espesor de pelicula himeda: Medicién que se realiza a la pelicula de pintura con un peine al
momento de aplicar pintura sin esperar que se evapore el liquido.

e Imprimante: Recubrimiento previo que se aplica sobre la superficie que se va a pintar para
aumentar su compatibilidad con la capa de acabado, para mejorar la adherencia o la resistencia
a la corrosion del substrato.

e Curado: Proceso por el que la pintura pasa del estado liquido al sélido

o Efecto orilla de playa: Suave pendiente que se genera al momento de reparar un defecto de
pintura, entre el metal base expuesto y la pintura circundante en buen estado.

e Ral: Sistema de combinacién de colores que define colores para pintura y revestimientos.

e HDS: Hoja de datos de seguridad de un producto Quimico.

e CMDIC: Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi

e SPDC: Sistema personal de detencién de caidas
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4. DOCUMENTOS A CONSULTAR

e 4225-TCHI-J-PR-5700-005 Procedimiento de Herramientas Eléctricas y Manuales
e 4225-TCHI-J-PR-5700-003 Plan de Manejo de Sustancias Peligrosas

o 4225-TCHI-J-PR-5700-004 Procedimiento Trabajo en Altura Fisica

o 4225-TCHI-J-PR-5700-002 Plan de Manejo de Residuos

e 4225-TCHI-J-PR-5700-004 Plan de Emergencias

o 4225-TCHI-J-PR-5700-005 Herramientas Eléctricas y manuales

o 4225-TCHI-M-SP-5700-002 Especificaciones Técnicas Revestimiento y Pintura
¢ VPR-PR-40000006 Procedimiento CAdigo de Colores.

¢ NORMA ISO 12944,

e NCH 2190 OF2019

¢ NORMA SSPC-SP

5. RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto: Designar a las personas que prepararan y revisaran los procedimientos que se
emitan en la obra, y posteriormente aprobarlos.

Superintendente de Construcciéon: Asegurar que todo el personal —incluyendo los sub-contratistas
que trabajan para TECHINT- tenga conocimiento de los requerimientos de este procedimiento. Esto
incluye la responsabilidad de que todo el personal reciba la capacitacién apropiada sobre este
procedimiento y aquellos relacionados con emergencia. Implementar y supervisar las actividades
relacionadas con los trabajos de pintura.

Trabajar con el supervisor de construccion en el desarrollo de instrucciones de Trabajo y Métodos
especificos.

Asegurar la revision de este Procedimiento cuando se introduzcan cambios en la metodologia de
construccion.

Jefe de Calidad Proyecto: Administrar (archivar, distribuir, facilitar y retirar en forma controlada) los
documentos internos, en la obra.

Jefe de Oficina Técnica: Revisar, aceptar y controlar los documentos técnicos del Proyecto, cuantificar
cantidades de disefio, gestionar la aceptacion, cambios, recepcién y autorizacion de nuevas cantidades.
Proveer y gestionar los antecedentes técnicos. Gestionar, controlar y reportar, documentos de cambio
de disefio y RED LINE en el Proyecto.

Supervisores de Obra: Los supervisores son responsables de asegurar que todo el personal a su cargo
esté familiarizado con los aspectos claves de este Procedimiento y los apliquen a sus actividades de
trabajo.
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Seran responsables de estar presente en los puntos claves de la construccion de las instalaciones, asi
como de supervisar el correcto desarrollo de las actividades de construccion de acuerdo al presente
procedimiento.

Jefe de MASS Proyecto: Asesorar a la linea de mando en la identificacion, evaluacion y control de los
riesgos de cada una de las etapas de trabajo, chequear el cumplimiento de los sistemas de gestién
manteniendo registros de ello y podra determinar la detencion de los trabajos si estos no cumplen con
la evaluacion de riesgos o considera que no existen las condiciones necesarias para realizarlos.

El Jefe de Departamento o Lider CMASS, efectuara controles visuales en puntos estratégicos cuando
se programen actividades en simultaneo en un area determinada.

Asegurar el cumplimiento de los estdndares ambientales establecidos para las actividades de
construccion de instalaciones temporales, Identificar impactos ambientales potenciales en base a la
matriz de Temas Ambientales; promover acciones para eliminar, controlar y/o mitigar los impactos
ambientales negativos; y maximizar los impactos ambientales positivos, a su vez desarrollar cursos de
capacitacion al personal que desarrolla los trabajos descritos en ese procedimiento de acuerdo al Plan
de Capacitacién definido para el proyecto, realizar inspecciones operativas en conjunto con los jefes de
area, supervisores y encargados para verificar el cumplimiento de los estandares ambientales
establecidos para las actividades.

Advertir al supervisor de area y/o personas responsables sobre acciones preventivas y correctivas que
se deban tomar en cada caso.

Informar inmediatamente cada incidente y/o accidente ambiental a la Jefatura de MASS, a Jefatura de
Medio Ambiente y realizar la investigacion en cumplimiento al procedimiento de investigacion de
accidentes e incidentes.

De los Trabajadores: Participar en el cumplimiento de este Procedimiento, incluyendo la asistencia y
participacién en sesiones de capacitacion, reportar al supervisor cualquier incumplimiento o anomalia
gue se pudiera presentar, realizar los trabajos asegurando la calidad del servicio, controlando los
riesgos y cuidando el medio ambiente.

Mantener permanentemente limpio y ordenado los lugares de trabajo, participar de forma activa en las
charlas impartidas por el supervisor y capataz al inicio de la jornada de trabajo, cuidar en todo
momento de su seguridad y la de sus compafieros, ejecutar de buena manera el trabajo, de acuerdo a
las instrucciones dadas por su supervisor directo, hacer un buen uso y cuidado de los EPP aplicables
al trabajo en todo momento.

6. REQUERIMIENTOS GENERALES.

e Todos los componentes de cada tipo de pintura y sus correspondientes diluyentes deberan ser
mezclados apropiadamente y aplicados dentro del tiempo especificado por el fabricante, los



TECHINT / COPIA CONTROLADA DIGITAL / PROYECTO COLLAHUASI C20+ Solo para uso personal, prohibida distribucion digital, reproduccion fisica total o parcial

C20+

MINERTA_TARAPACA_FUTURO

COMPANIAMINERADORNAINESDECOLLAHUASI

CMASS

PROCEDIMIENTO PINTURA Y RETOQUES

TECHINT

Ingenieria y Construccion

N° CMDIC

FECHA DE EMISION

REVISION

RESPONSABLES

Pagina

N° TECHINT

800-PRC19139-
PPL20-5700-50-PR-

05-01-2024

Generado: DPL
Revisado: LMZ

6 of 25

4225-TCHI-O-PR-
5700-161

0041 Aprobado: RIX

diluyentes deberan ser los recomendados por el fabricante de los productos para asegurar su
compatibilidad con los productos a utilizar.

Los recubrimientos deberan ser aplicados en estricto cumplimiento con la HDS (hojas de datos
de seguridad) y recomendaciones de los fabricantes.

Los trabajos de pintura deberan ser programados y realizados por personal idoneo y cada etapa
debera ser completada sin interrupcion.

Se controlara el espesor de pelicula himeda por mano para asegurar los espesores de pelicula
seca exigidos para cada sistema de pintado, se emplearan medidores tipo “peine”.

Se controlaran que la medicién de la pelicula seca se ajuste a lo requerido en los sistemas de
pintado definidos para este proyecto (con un medidor de espesor magnético de pelicula seca)
Se considera RETOQUE hasta el 15% de la superficie de un elemento Mas alla del 15% hay que
repintar el elemento.

Las pinturas seran seleccionadas segun la agresividad del proceso y el ambiente geogréfico.

El proyecto tiene un area costera (Estacion de bombeo PS1), mientras que el resto de las areas
se ubican en ambiente cordillerano (Estaciones de bombeo PS2, PS3, PS4, PS5, TRSy TS). Los
esquemas fueron estandarizados para cubrir toda la obra, tomado en cuenta el ambiente mas
critico, con el fin de tener materiales similares en el proyecto, en beneficio de los tiempos de la
Obray el mantenimiento a lo largo de los afios. La seleccion del sistema de pinturas fue realizada
en base a la clasificacion del ambiente en donde se desempefaran las cafierias, equipos
mecanicos y estructuras metdlicas. Se han seguido los lineamientos de la norma ISO 12944,
donde los esquemas de pintura son seleccionados de acuerdo con el ambiente atmosférico y de
operacién en que se encontraran las estructuras involucradas, en este caso se han seleccionado
el grado de corrosividad alta C4 para ambiente cordillerano y grado de corrosividad muy alta C5,
para ambiente marino costero (ver Capitulo 2 de la Norma ISO 12944 correspondiente a
Clasificacion de Ambientes, apartado 5, Tabla 1).

Pintura y diluyente deberan ser compatibles, marcas diferentes no estan permitidas.

El color de la imprimacion deberé ser diferente del color de la capa final.

Durante los trabajos de aplicacion de pintura se debera respetar todos los requerimientos de
seguridad establecida en el proyecto.

Para elegir el método de aplicacién de pintura se tendra en cuenta la recomendacion del
fabricante para el tipo particular de pintura a aplicar y superficie a pintar.

Se controlaran las temperaturas del sustrato, temperatura ambiente, humedad relativa y punto
de rocio.

No se aplicara pintura cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C, con la excepciéon de
las pinturas que el fabricante lo autorice.
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No se aplicara pintura sobre una superficie de acero cuya temperatura sea inferior en 3°C al
punto de rocio o que se encuentre a menos de 2°C.

No se aplicara pintura sobre acero a una temperatura del sustrato, superior a 60°C, a menos que
se trate de una pintura especificamente indicada para ello.

No se aplicara pintura alguna sobre acero que se encuentren a una temperatura tal que ocasione
burbujas, porosidades u otro tipo de fendmeno cualquiera que desfavorezca la vida de la pintura.
No se aplicara pintura cuando llueva, nieve, haya niebla, vientos con proyeccion de polvo/arena
o cuando la humedad relativa sea mayor del 85%.

No se aplicara pintura sobre superficies himedas o mojadas, ni sobre superficies con capa de
hielo, la existencia de agua o hielo en estas superficies debera ser adecuadamente constatada
para evitar el pintado en tales condiciones.

En caso de que se deba aplicar pintura en tiempo himedo o frio se tendra que pintar cubriendo
0 protegiendo adecuadamente la superficie, o bien se calentara el aire ambiente hasta una
temperatura aceptable.

Se aplicara pintura en condiciones climaticas extremas solo cuando el fabricante lo permita (ficha
técnica del producto).

En pinturas bi-componentes las mezclas se realizaran siguiendo las recomendaciones del
fabricante, para mezclas parciales se fraccionard en envases graduados.

Las superficies a pintar se limpiaran y prepararan de acuerdo a las indicaciones del fabricante de
la pintura.

En caso de retoques, la preparacion de superficie se hard de acuerdo a la profundidad del dafio
con elementos mecanicos apropiados (sistema “SSPC-SP2” o “SSPC-SP3”) , la unién entre la
pintura existente y nueva, debera ser tal que no se note aumento de espesor, para esto se debera
generar un efecto de bajado de playa, la limpieza deberd extenderse hasta donde la pintura
adyacente se encuentre bien adherida y en buen estado, con un minimo de 5cm mas alla de la
superficie dafiada inicial en todo el contorno de esta.

Todas las superficies deben estar libres de humedad, polvo, aceite, grasa, sales, restos de
soldadura y salpicaduras, cascarilla de laminacién, 6xido u otro tipo de contaminante cuando la
pintura se aplica.

Grasas y aceites seran eliminadas a través del uso de solventes volétiles o desengrasantes
guimicos.

Si algun detalle no mencionado anteriormente consultar al Documento 4225-TCHI-M-SP-5700-
002 (Especificaciones Técnicas de Pintura).
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7. METODOLOGIA.

Antes de cualquier preparacion superficial, imprimacion o aplicacion de recubrimiento, las superficies
deberan ser cuidadosamente secadas y preparadas por medios manuales o0 mecanicos de acuerdo con
su estado para obtener superficies libres de corrosion, polvo, escamas de laminacion, salpicaduras de
soldadura o cualquier producto adherido.

En caso de que manchas o formaciones de 6xido aparezcan entre capas de pintura, la limpieza debera
repetirse.

Grasas Yy aceites seran eliminadas a través del uso de solventes volatiles o desengrasantes quimicos.
La preparacion superficial deberéa ser de acuerdo a la recomendacién del fabricante de la pintura.
Antes del tratamiento erosivo, las piezas de equipo como motores eléctricos, bombas, compresores,
instrumentos, etc., deberan ser protegidas.

Para el proyecto, de referencia se utilizara la norma SSPC-SP, salvo otra recomendacion del fabricante
de pintura en particular.

Cuando las tareas de pintura y retoque se deban desarrollar sobre 1,5 mts de altura, se seguira el
proceso de acuerdo con lo sefialado en procedimiento 4225-TCHI-J-PR-5700-004 “Trabajo en Altura”
verificando el cumplimiento de todos los controles establecidos, en término de las personas, los equipos,
sistemas, procedimientos y condiciones. Especial atencion se dara: a la acreditacion de la capacitacion
del personal para trabajos en altura; SPDC de uso obligatorio y en buen estado; Revision y operacion
de equipo alza hombre; montaje y mantenimiento de Andamios, entre otros.

7.1 TIPOS DE LIMPIEZA
7.1.1- Limpieza con Solvente (SSPC-SP-1)

Este método consiste en remover tierra, aceite, grasa y otros materiales mediante el uso de solventes
organicos o detergentes.

a) Limpieza con detergentes
Este método usa un material alcalino disuelto en agua, que saponifica y emulsiona contaminantes
aceitosos para facilitar su posterior limpieza por enjuague. Los detergentes también son efectivos en la
remocion de tierra, residuos acidos, sales y otros contaminantes solubles en agua.
Estos liquidos se aplicaran con trapos y cepillos. Hay que dejar que actlie durante un tiempo antes de
enjuagarlo completamente con agua limpia, se debera dejar secar la superficie antes de aplicar la
pintura.



TECHINT / COPIA CONTROLADA DIGITAL / PROYECTO COLLAHUASI C20+ Solo para uso personal, prohibida distribucion digital, reproduccion fisica total o parcial

COMP ANIAMINERADONAINESDECOLLAHUASI CMASS
. PROCEDIMIENTO PINTURA Y RETOQUES Ingenieria y Construccion
[ B - B ]
N° CMDIC FECHA DE EMISION REVISION RESPONSABLES Péagina N° TECHINT
800-PRC19139- Generado: DPL
PPL20-5700-50-PR- 05-01-2024 1 Revisado: LMZ 9 of 25 422535';(():&'3%'
0041 Aprobado: RIX

b) Limpieza con solventes volatiles.

El solvente se elegira basado en consideraciones de solubilidad del material contaminante,
inflamabilidad, volatilidad, toxicidad y costo. Se debe tratar de evitar el uso de productos especialmente
toxicos, cancerigenos y alergénicos. En caso de usar solventes inflamables, se deberan tomar todas las
precauciones necesarias para evitar incendios (prohibicion de fumar, trabajo en caliente, uso de
herramientas adecuadas, etc.). Los trabajadores que manipulen estos solventes deberan usar equipo
de proteccion, incluyendo proteccion ocular y guantes adecuados para el solvente a utilizar. Considerar
si es necesario el uso de proteccion respiratoria.

7.1.2- Limpieza con herramientas manuales (SSPC-SP-2)

La preparacion de superficies utilizando herramientas manuales se recomienda para la remocion de
escamas de Oxido, 6xido suelto, laminillas, viruta y pintura mal adherida. Aunque el uso de cepillos de
alambre manuales, rasquetas, etc., son satisfactorios para pequefias superficies.

Previo a la limpieza manual es conveniente remover los contaminantes presentes mediante el uso de
algun método de limpieza quimica o con solventes.

7.1.3 - Limpieza con herramientas mecénicas (SSPC-SP-3)

La limpieza con herramientas eléctricas o neumaticas tiene un efecto similar al de la limpieza manual,
aunque se logra una mejor efectividad en la limpieza y en mucho menos tiempo, la herramienta esgrimida
para este fin ser& el esmeril angular, el cual contara con disco de lija, grata y en una medida muy menor
disco de desbaste. Todo personal que utilice un esmeril angular debera haber asistido y aprobado a una
capacitacion tedrica y practica, del uso de herramientas de potencia, de esta forma debera portar la
credencial habilitante para realizar las tareas con esta herramienta. Asi mismo el trabajador debera
acreditar la difusién del procedimiento “Herramientas Eléctricas y Manuales”, toda vez que debera dar
estricto cumplimiento a los controles indicados en él, destacando conocer ficha técnica de esmeril
angular, Lista de verificacion Pre uso de la herramienta, Lista verificacion herramientas eléctricas, uso
de guantes cabritilla pufio largo, uso de traje de cuero, proteccion ocular, facial, auditiva y respiratoria.
La limpieza con herramienta de potencia no debe ser desarrollada indiscriminadamente, ya que pueden
ocasionar cierto dafio a las superficies. Por ejemplo, un exceso de cepillado terminara puliendo una
superficie, disminuyendo el area de adherencia y a su vez un exceso de amolado producira un corte
profundo.
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7.2 - Aplicacion de pintura.

La aplicacién de pintura solo se realizara una vez se haya terminado todo el proceso de limpieza
mecanica con esmeril angular, esto significa no mantener presencia de solventes o pinturas en el sector
mientras se producen particulas incandescentes. Adicionalmente se mantendra extintor operativo en el
sector, el cual debe estar plenamente asequible por el trabajador.
Una vez que la superficie sea tratada por erosién, la aplicacion del esquema debera realizarse dentro
de un periodo no mayor a las 6 horas. Caso contrario, el tratamiento erosivo debera repetirse.
La capa (o capas) de imprimacion se aplicara mediante la combinacion de varios métodos
recomendables:

e Sistema Airless,

e Sistema Convencional.

e Rodillo o Pincel
Toda pintura debe ser mezclada, diluida, aplicada y curada de acuerdo a las instrucciones de cada
fabricante. La mezcla debera llevarse a un punto de homogeneizacién revolviéndola en forma manual.
Las capas de pintura estaran diferenciadas en color o tonalidad, claramente distinguibles visualmente.
Los recubrimientos no deben ser aplicados en presencia de humedad en la superficie o donde el polvo
en suspension pueda contaminarla, en caso que, durante la aplicaciéon de pintura exista viento que
levanten polvo pudiendo producir una contaminacién del esquema aplicado, se debera proteger las
zonas a pintar o suspender los trabajos hasta que las condicione climaticas permitan trabajar, sin
contaminar la pintura aplicada.
Cada capa de pintura debe ser de una pelicula uniforme y sin defectos como agujeros, burbujas, saltos,
derrames, arrugas y grietas.
La pintura se debe aplicar segun el espesor de pelicula seca presentado en los esquemas de
recubrimiento establecidos en las Especificaciones Técnicas de Revestimiento y pintura, N° ESED:
4225-TCHI-M-SP—5700-002
Para el caso de aplicacion de pintura mediante Airless (pulverizado), se debera privilegiar el uso de este
sistema al aire libre, segregando el area para impedir el paso de personal ajeno a la actividad. La
operacion de pintado en este caso debera privilegiar la postura a favor el viento, en caso de haber.
Personal de pintura debera revisar compresor, colocando especial interés en estado del cilindro, valvulas
de alivio, mandmetro de presion, mangueras y uniones.
Para el caso de aplicacion de pintura mediante Airless o convencional (pulverizado), se debera privilegiar
el uso de este sistema al aire libre, segregando el area para impedir el paso de personal ajeno a la
actividad. La operacion de pintado en este caso debera privilegiar la postura a favor el viento, en caso
de haber. Personal de pintura debera revisar compresor, colocando especial interés en estado de
vélvulas de alivio, mandémetro de presién, mangueras y uniones.
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Para la aplicacion directa mediante brocha, pincel o rodillo, se debera poner especial cuidado con los
derrames, ya que la gravedad permite el escurrimiento, asi mismo evitar movimientos bruscos o choques
gue provoguen proyeccion de gotas minusculas (Salpicar).

Independiente del tipo de sistema a utilizar para la aplicacion, el trabajador debera estar equipado con
todos los EPP basicos para la faena y los especificos contemplados a la tarea segun HDS del producto,
vale decir buzo de polipropileno desechable, cubriendo cuerpo y cabeza, respirador con filtros, guantes
de Nitrilo y lentes semi herméticos.

Luego de aplicar pintura se controlara el espesor de pelicula himeda por mano para asegurar los
espesores de pelicula seca exigidos para cada sistema de pintado, mediante medidor, tipo “peine” y
para la medicion de la pelicula seca se usard un medidor de espesor magnético de pelicula seca.

8 ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Las areas asignadas para el almacenamiento de productos quimicos tanto en bodega como en los
frentes de trabajo deben ser identificadas y todo el personal debera conocer este sector. El Equipo de
CMASS debera establecer inspecciones de rutina con el fin de verificar las condiciones de las
instalaciones y también las condiciones del almacenaje de productos quimicos.

8.1- Almacenamiento de pequefias cantidades

Las sustancias peligrosas solamente podran almacenarse en los lugares especiales de acuerdo con su
cantidad, clase y division de peligrosidad, se debe cumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 43/2015 del
Ministerio de Salud que aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

Podran almacenarse sustancias peligrosas sobre estanterias o sobre el piso, en instalaciones que no
estén destinadas al almacenamiento o que no constituyan una bodega cuando su cantidad total no sea
superior a 600 Kg o litros.

Los sitios donde estén almacenadas las sustancias peligrosas contaran con un sistema de contencién
de derrames, materiales absorbentes o bandejas de contencién y con un sistema manual de extincion
de incendios, a base de extintores compatibles con los productos almacenados. donde las cantidades,
distribucion, potencial de extincion y mantenimiento, entre otros aspectos.

Los sistemas de contencién deben presentas las siguientes caracteristicas:

Almacenamiento < 600 kg: El sistema de contencion debe capturar un 100% del envase de mayor
capacidad que se encuentre almacenado

Almacenamiento >600 kg: El sistema de contencion debe tener una capacidad equivalente al mayor
recipiente almacenado, con un minimo de 1 m3.

8.2 - Jaulas de sustancias peligrosas
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8.2.1 - Condiciones de construccion:

Jaula metalica con puerta y de color Amarrillo.

Exclusiva y sefializada con letreros que indique la clase de sustancia almacenada, en accesos
costados. (NCh 2190 Of. 2019, NC1411/4 Of. 2001).

Techo metalico o de material incombustible.

Sistema o control de derrame, estar limpias y sus canales despejadas.

El terreno donde se instalara una jaula debe estar correctamente nivelado.

8.2.2 - Condiciones de almacenamiento:

Las jaulas asignadas para almacenamiento de sustancias, deben estar identificadas y ser conocidas por
todo el personal.

Los envases de almacenamiento dentro de la jaula deben estar confeccionados en materiales que sean
compatibles con las sustancias, que permitan su conservacion, sean dificiles de romper y que no se
viertan o vuelquen con facilidad.

Las areas de almacenamiento deben contar con sistemas de contencion de derrames y de deteccion y
proteccion contra incendios, de acuerdo a la cantidad y tipo de sustancias que se guardan ahi.

Las sustancias que sean incompatibles entre si deben almacenarse de forma separada, con una
distancia minima de 2,4 metros entre ellas

Se deberéa contar con las hojas de datos de seguridad de cada una de las sustancias almacenadas a
disposicion de quienes las manejan.

La jaula debe estar siempre cerrada y con restricciones de ingreso.

8.2.3 - Carteleria para Jaulas de Sustancias Peligrosas:

Nombre de jaula “Jaula de sustancias peligrosas”.
Capacidad de bandeja de contencion.

Nombre del responsable de jaula y contacto (por turno).
Pictogramas NCh 2190.

Rombo NCh 1411.

Tabla de Incompatibilidades.

Flujograma de emergencia

No fumar, no generar chispas.

No bloguear acceso.

Acceso restringido.

Uso de EPP.
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9. MEDIO AMBIENTE

En todas las areas de trabajo se debera identificar areas sensibles, flora que debe ser protegida,
hallazgos de arqueologia / paleontologia. En caso de ser necesario asegurar contar con la sefializacion
adecuada. No se debera circular, acopiar materiales o transitar con vehiculos y/o equipos por ningun
motivo fuera de caminos, huellas, o areas liberadas ambientalmente. El personal debera estar
capacitado en: Induccién ODI, Arqueologia y Areas Liberadas. De acuerdo con sus actividades el
personal debera recibir capacitacion especifica segun Programa de Capacitacién. Se mantendra en todo
momento la limpieza y el orden del area de trabajo. Los residuos que se generen durante el desarrollo
de la actividad deberan ser segregados y almacenados de acuerdo con lo definido en el documento de
Gestion de Residuos. Se recuerda cumplir en todo momento el c6digo de conducta frente a la proteccién
de la flora y la fauna del proyecto. Se deberan tomar las medidas necesarias para evitar el derrame de
sustancias peligrosas; se debera contar con kit de respuesta frente a emergencias ambientales en las
areas de trabajo. Cuando los equipos se encuentren realizando trabajos alejados de estaciones
ambientales, deberan contar con kit de contingencias propios. Las manipulacion y almacenamiento de
sustancias y residuos peligrosos debera realizarse de acuerdo con el procedimiento especifico. En caso
de ocurrir un evento ambiental se debera dar aviso de acuerdo con el flujograma de comunicaciones.

10. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL.

Todo el personal que realice las tareas de Pintura debe usar los elementos de proteccion personal que
sean necesarios para realizar las actividades.

e Casco de proteccion con barbiquejo

e Gorro tipo legionario

e Lentes de seguridad

e Guantes anti impacto, cuero pufio largo o nitrilo, segun corresponda

o Calzado de seguridad

e Buzo tipo overol

e Buzo de polipropileno

e Proteccién auditiva desechable

e Protector solar FPS 50

e Chaleco reflectante

e Arnés de seguridad con cabos tipo Y, mas absorbedor de impacto (cuando aplique)
e Respirador doble via con filtro mixto (vapores, gases organicos y particulas)
e Protector facial
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11. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

¢ Medidor de espesor de superficies magnético
e Termo higrometro digital
e Equipo Alza hombre

e Papellija
e Brocha
e Rodillo

e Pafio de limpieza

e Compresor y mangueras

e Extensiones 220 V

e Tablero Eléctrico

e Pistola de Vaso

e Esmeril angular (Conexion 220V e inalambrico)
e Disco desbaste, disco lijay grata.

e Andamios

¢ Radios de comunicacion portatil

e Peine para medicion de pintura en humedo

12. ANALISIS DE RIESGO DE TRABAJO Y MEDIDAS DE CONTROL

ACTIVIDAD RIESGOS POTENCIALES MEDIDAD DE CONTROL
1. Instruccién al | 1.1 No Instruir al personal | 1.1.1 El jefe directo debe comunicar y difundir el
Personal sobre el | correctamente. Procedimiento de trabajo (Dejar registro de firma).
Trabajo que se 1.1.2 El jefe directo debe dar cumplimiento a lo
realizara. gque establecido en el proyecto (procedimientos,
instructivos) etc.
1.2 Planificacion 1.2.1 Antes de comenzar las labores, el
deficiente y/o falta de | supervisor o capataz a cargo, debera dar a conocer
control. los riesgos especificos del area y las medidas de
control asociadas.
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2. Preparacion pinturas.

2.1 Personal manipula
sustancias sin equipos de
proteccion personal.

2.1.1 El trabajador a cargo de la preparacion de
la pintura debe estar capacitado para manipular
pintura, ademas para realizar el trabajo debe contar
con los siguientes elementos de proteccion
personal los cuales los debe usar el 100% del
tiempo que se encuentre expuesto: Buzo de papel,
guantes adecuados para la preparacion (nitrilo,
latex o PVC), Lentes de seguridad, Respiradores
de doble via con filtro mixto (Vapores, gases y
Polvos).

2.2 Derrame de
pintura y solventes.

2.2.1 Preparar pintura en lugares habilitados (jaula
de pintura, bandeja anti derrame, pretil o usar
polietileno para evitar algin derrame en el suelo),
ademas se debe usar envases adecuados.

2.2.2 Se debe contar en todo momento con la Hoja
de seguridad del producto.

2.2.3 Todo residuo peligroso debe ser dispuesto
en la bodega de residuos peligrosos.

2.2.4 Se debe contar con estacién de emergencia
ambiental, la cual debe estar equipada con material
absorbente para contener derrame.

2.3 Incendio

2.3.1 -Se debe contar con extintor si el area
presenta riesgo de amago de incendio.

2.3.2 - Se debera inspeccionar previamente el area
destinada a la preparacion de las pinturas aislando
de cualquier fuente de calor, chispas o llamas que
se encuentren en las inmediaciones.

3. Limpieza de
superficie con solvente
(SSPC-SP1).

3.1 Exposicion a sustancias
peligrosas y vapores
organicos

3.1.1 Se debe contar en todo momento con la Hoja
de seguridad del producto.

3.1.2.- El trabajador a cargo debe contar con los
siguientes equipos de proteccion, los cuales debe
usar al momento que se encuentre expuesto:
Buzo de papel, Guantes adecuados para la
preparacion (latex o nitrilo), Lentes de seguridad,
Respiradores de doble via con filtro mixto.
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(Vapores y gases organicos). o segun lo indique la
HDS.

3.2 Derrame de solventes.

3.2.1 Se deben usar envases adecuados.

3.2.2 Se debe contar en todo momento con la Hoja
de seguridad del producto.

3.2.3 Todo residuo peligroso debe ser dispuesto en
la bodega de residuos peligrosos.

3.2.4 Se debe contar con estacion de emergencia
ambiental, la cual debe estar equipada con material
absorbente para contener derrame.

3.1 Operador de equipo alza
hombre no autorizado.

3.2 Equipo Alza Hombre en
mal estado y no habilitado.

3.3 Volcamiento de Equipo
Alza Hombre por terreno
desnivelado e inestable.

3.4 Interaccibn hombre
maquina

3.1.1 El operador del equipo debe poseer licencia
para operar equipo alza hombre valida y apropiada,
asi como presentar buenas condiciones fisicas y
mentales.

3.2.1 Se debe realizar una inspeccion visual
alrededor de la maquina al comienzo de cada
jornada de trabajo y dejar registro de la inspeccion.

3.3.1 El personal antes de iniciar los trabajos debe
mirar observa el tipo de terreno y el estado del
entorno de trabajo (Vanos, zanjas, obstaculos,
pendientes).

3.3.2 Realizar registro de Plataforma de Elevaciény
correspondiente verificacion en tabla gréafica.

3.4.1 El traslado y posicionamiento de Equipo Alza
Hombre en el area de trabajo se realizar4 con
paletero autorizado (en distancias cortas) y de
forma independiente (dentro de un area segregada),
por escolta (entre portales).

3.4.2 Durante el posicionamiento y ejecucion de los
trabajos con Alza Hombre se implementaré radio de
comunicacién para la coordinaciéon de movimientos
del equipo entre operador y personal de apoyo que
ejecutara los trabajo.
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3.5 Atrapamiento, golpeado,

por el contrario.

3.6 Caida de persona desde

altura.

3.5.1 No exponer extremidades o parte del cuerpo a
la linea de fuego mientras el equipo este en
movimiento.

3.5.2 Mantener una buena comunicacién (verbal,
radio) con el operador.

3.6.1 Plataformas de trabajo provisorias
(andamios) deben estar con tarjeta verde,
aprobadas por un andamista autorizado y con fecha
actualizada

3.6.2 Todo trabajador debe contar con el curso de
trabajo en altura, realizar el chequeo diario de su
arnés de seguridad y sus accesorios; ademas
debera permanecer el 100% del tiempo amarrado
a algun sistema de proteccion contra caidas y de
un punto autorizado.

3.7 Caida de material y
objetos desde altura.

3.7.1 Sefializar y segregar el area de trabajo, es
decir, colocar segregacion con conos y cadenas o
barreras new jersey, instalacién de sefialéticas
informativas relacionadas a los trabajos en altura,
caida de materiales.

3.7.2 Uso de morrales porta herramienta y
mantener herramientas afianzadas.

3.8 Caida a un mismo nivel.

3.9 Radiacion U:V

3.8.1 Transitar con precaucibn y por vias
habilitadas, despejadas y sefializadas.

3.9.1 Usar crema protectora solar factor no menor a
50 FSP.

3.9.2 Ocupar adecuadamente los elementos de
proteccion personal en particular capuchon
legionario, uso manga larga.

4.9.3 Beber abundante agua.

4. Limpieza manual
SSPC-SP2  (escobilla

4.1 Caida a un mismo nivel.

4.1.1 Transitar con precauciébn y por vias
habilitadas, despejadas y sefializadas y mantener
orden y aseo del area de trabajo.
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de acero, lija vy |4.2UsoHerramientas en 4.2.1 Chequeo diario de las herramientas manuales.
espatula). mal estado.

4.2.2 Codificacion de herramientas segun el color
del mes.

4.3 Realizacion de trabajos
sin elementos de
proteccién personal.

4.3.1 Se debera verificar que todo trabajador cuente
con la totalidad de los EPP antes y durante la
ejecucion de las labores

4.4 Operador de Equipo
alza hombre no autorizado.

4.5 Equipo Alza Hombreen
mal estado y no habilitado.

4.6 Volcamiento de
Plataforma Elevadora por
terreno  desnivelado e
inestable.

4.7 Interaccion hombre

maquina

4.8 Atrapamiento, golpeado,

por el contrario.

4.4.1 El operador del equipo debe poseer licencia
para operar valida y apropiada, estar en buenas
condiciones fisicas y mentales

45.1 Se debe realizar una inspeccion visual
alrededor de la maquina al comienzo de cada
jornada de trabajo y dejar registro de la inspeccion.

4.6.1 El personal antes de iniciar los trabajos debe
mirar observa el tipo de terreno y el estado del
entorno de trabajo (Vanos, zanjas, obstaculos,
pendientes).

4.7.1 El traslado y posicionamiento de Equipo Alza
Hombre en el &area de trabajo se realizard con
paletero autorizado (en distancias cortas) y de
forma independiente (dentro de un area segregada),
por escolta (entre portales).

4.7.2 Durante el posicionamiento del equipo y
ejecucion de los trabajos se implementara radio de
comunicacion para la coordinacion de movimientos
del equipo entre operador y personal de apoyo que
ejecutara los trabajo.

4.8.1 No exponer extremidades o parte del cuerpo a
la linea de fuego mientras el equipo este en
movimiento.
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4.9 Caida de personas
desde altura.

4.8.2 Mantener una buena comunicacién (verbal,
radio) con el operador.

4.9.1 Plataformas de trabajo provisorias
(andamios) deben estar con tarjeta verde,
aprobadas por un andamista autorizado y con fecha
actualizada.

4.9.2Todo trabajador debe contar con el curso de
trabajo en altura, realizar el chequeo diario de su
arnés de seguridad y sus accesorios; ademas
deberé permanecer el 100% del tiempo amarrado a
algun sistema de proteccidén contra caidas y de un
punto autorizado.

4.10 Caida de materiales y
objetos desde altura.

4.10.1 Sefializar y segregar el area de trabajo, es
decir, colocar segregacion con conos y cadenas o
barreras new jersey, instalacion de sefaléticas
informativas relacionadas a los trabajos en altura,
caida de materiales.

4.10.2 Uso de morrales porta herramienta y
mantener herramientas afianzadas.

4.11 Radiacion U.V

4.11.1 Usar crema protectora solar factor no menor
a 50 FSP.

4.11.2 Ocupar adecuadamente los elementos de
proteccién personal en particular capuchén
legionario, uso manga larga.

4.11.3 Beber abundante agua.

5.1 Uso de herramientas
eléctricas en mal estado.
Contacto con Electricidad

5.1.1 Todo esmeril angular con conexion a 220V y/o
inaldmbrico, extensiones eléctricas deben ser
chequeadas por personal de mantencién vy
codificadas con el color del mes.

5.1.2 Igualmente debera contar con una inspeccion
diaria de Pre Uso.
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5. Limpieza mecanica
SSPC-SP3  (esmeril

angular 4

utilizacion de grata,
disco lija con respaldo

de goma).

—yzu,

5.1.3 Toda herramienta eléctrica debe contar con
dispositivo de hombre muerto.

5.1.4 Herramienta debe ser conectada a tablero
autorizado que este provisto de proteccion termo
magneética, diferencial y parada de emergencia.

5.2 Proyeccidn de particulas
(material particulado de
pintura seca)

5.2.1 El personal que manipula el esmeril angular
debe utilizar en todo momento careta facial, guantes
de cabritilla largo, lentes de seguridad y traje de
cuero.

5.2.2 El operador del alza Hombre debe usar careta
facial, lentes de seguridad y ubicarse al lado
opuesto al momento de estar expuesto a los
trabajos con esmeril angular.

5.3 Realizacién de trabajo
por personal sin
autorizacion.

5.3.1 Todo trabajador que utilice esmeril angular
debera acreditar mediante credencial autorizacion
para operar herramienta de potencia especifica.
Ademas, el trabajador que utilice esmeril angular
debera tener todas sus ropas bien ajustadas y
adecuadas ademas de hacer uso de guantes
adecuados.

5.3.2 El cambio de discos debe realizarlo con el
esmeril desconectado de su toma eléctrica y con
llave, en el caso de los esmeriles inalambricos se
debe desconectar la bateria.

5.5 Trabajadores realizan
actividades sin proteccién
auditiva.

5.5.1 El trabajador debera hacer uso de proteccion
auditiva el 100 % del tiempo que se encuentre
expuesto a ruido.

5.6 Operador no autorizado.

5.6.1 El operador del equipo debe poseer licencia
para operar valida y apropiada, estar en buenas
condiciones fisicas y mentales
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5.7 Equipo en mal estado y
no habilitado.

5.8 Volcamiento de Equipo
Alza Hombre por terreno
desnivelado e inestable.

5.9 Interaccibn hombre
maquina

5.10 Atrapamiento,

golpeado, por el contrario.

5.11 Caida de personas
desde altura.

5.7.1 Se debe realizar una inspeccién visual
alrededor de la maquina al comienzo de cada
jornada de trabajo y dejar registro de la inspeccion.

5.8.1 El personal antes de iniciar los trabajos debe
mirar observa el tipo de terreno y el estado del
entorno de trabajo (Vanos, zanjas, obstaculos,
pendientes).

5.9.1 El traslado y posicionamiento de equipo Alza
Hombre en el area de trabajo se realizara con
paletero autorizado (en distancias cortas) y de
forma independiente (dentro de un area segregada),
por escolta (entre portales).

5.9.2 Durante el posicionamiento y ejecucion de los
trabajos se implementara radio de comunicacién
para la coordinacion de movimientos del equipo
entre operador y personal de apoyo que ejecutara
los trabajo.

5.10.1 No exponer extremidades o parte del cuerpo
a la linea de fuego mientras el equipo este en
movimiento.

5.10.2 Mantener una buena comunicacion (verbal,
radio) con el operador.

5.11.1 Plataformas de trabajo provisorias
(andamios) deben estar con tarjeta verde,
aprobadas por un andamista autorizado y con fecha
actualizada.

5.11.2 Todo trabajador debe contar con el curso de
trabajo en altura, realizar el chequeo diario de su
arnés de seguridad y sus accesorios; ademas
debera permanecer el 100% del tiempo amarrado a
algun sistema de proteccion contra caidas y de un
punto autorizado.
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5.12 Caida de materiales y
objetos desde altura.

5.12.2 Sefalizar y segregar el area de trabajo, es
decir, colocar segregacién con conos y cadenas o
barreras new jersey, instalacion de sefaléticas
informativas relacionadas a los trabajos en altura,
caida de materiales.

5.12.2 Uso de morrales porta herramienta y
mantener herramientas afianzadas.

6. Aplicacion de pintura
con brocha, rodillo y
pistola de vaso

6.1 Exposicion a sustancias
peligrosas y vapores
organicos

6.1.1 Se debe contar en todo momento con la Hoja
de seguridad del producto.

6.1.2 El trabajador a cargo debe contar con los
siguientes equipos de proteccion, los cuales los
debe usar al momento que se encuentre expuesto:
Buzo de polipropileno, Guantes adecuados para la
aplicacion, seran de latex o nitrilo, Lentes de
seguridad, Respiradores de doble via con filtro
mixto. (Vapores y gases organicos). 0 segun lo
indique la HDS.

6.1.3 Para la aplicacion de pintura mediante equipo
convencional (pulverizado con pistola de vaso), se
debera privilegiar el uso de este sistema al aire libre,
segregando el area para impedir el paso de
personal ajeno a la actividad, personal de pintura
debera revisar compresor, colocando especial
interés en estado de valvulas de alivio, manémetro
de presidn, mangueras y uniones.

6.1.4 El operador debe portar mascara de dos vias
con filtro para vapores y gases organicos para
usarlo cuando sea necesario.

6.2 Derrame de pinturas y
solventes

6.2.1 Se debe usar envases adecuados para la
aplicacion de pintura, para disminuir la probabilidad
de un derrame.

6.2.2 Se debe contar en todo momento con la Hoja
de seguridad del producto.
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6.2.3 Todo residuo peligroso debe ser dispuesto en
la bodega de residuos peligrosos.

6.2.4 Se debe contar con estacion de emergencia
ambiental, la cual debe estar equipada con material
absorbente para contener derrame.

6.3 Operador de Equipo
Alza Hombre no autorizado.

6.4 Equipo Alza Hombre en
mal estado y no habilitado.

6.5 Volcamiento de Equipo
Alza Hombre por terreno
desnivelado e inestable.

6.6 Interaccion hombre
maquina

6.7 Atrapamiento, golpeado,

por el contrario.

6.3.1 El operador del equipo debe poseer licencia
para operar valida y apropiada, estar en buenas
condiciones fisicas y mentales.

6.4.1 Se debe realizar una inspeccion visual
alrededor de la maquina al comienzo de cada
jornada de trabajo y dejar registro de la inspeccién.

6.5.1 El personal antes de iniciar los trabajos debe
mirar observa el tipo de terreno y el estado del
entorno de trabajo (Vanos, zanjas, obstaculos,
pendientes).

6.6.1 El traslado y posicionamiento de Equipo Alza
Hombre en el area de trabajo se realizara con
paletero autorizado (en distancias cortas) y de
forma independiente (dentro de un area segregada),
por escolta (entre portales).

6.6.2 Durante el posicionamiento y ejecucion de los
trabajos se implementara radio de comunicacion
para la coordinacion de movimientos del equipo
entre operador de Equipo Alza Hombre y personal
de apoyo que ejecutard los trabajo.

6.7.1 No exponer extremidades o parte del cuerpo a
la linea de fuego mientras el equipo este en
movimiento.

6.7.2 Mantener una buena comunicacion (verbal,
radio) con el operador.
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6.8 Caida de personas
desde altura.

6.8.1 Las plataformas de trabajo deben estar con
tarjeta verde aprobada por un andamista autorizado
y con fecha actualiza.

6.8.2 Todo trabajador debe contar con el curso de
trabajo en altura, realizar el chequeo diario de su
arnés de seguridad y debera permanecer el 100%
del tiempo amarrado a algun sistema de proteccion
contra caidas y a un punto autorizado.

6.9 Equipo (compresor
portatil 220V) y extensiones
en mal estado

6.9.1 Compresor portatil, extensiones eléctricas
deben ser chequeadas por personal de mantencion
y codificadas con el color del mes.

6.9.2 lgualmente debera contar con una inspeccion
diaria de Pre Uso.

6.9.3 Herramienta debe ser conectada a tablero
autorizado que este provisto de proteccion termo
magneética, diferencial y parada de emergencia.

6.9.4 Personal de pintura debera revisar compresor,
colocando especial interés en estado de valvulas de
alivio, mandmetro de presion, mangueras y uniones.

6.10 Caida de materiales y
objetos desde altura

6.10.1 Sefalizar y segregar el area de trabajo, es
decir, colocar segregacion con conos y cadenas o
barreras new jersey, instalacion de sefialéticas
informativas relacionadas a los trabajos en altura,
caida de materiales.

6.10.2 Uso de morrales porta herramienta y
mantener herramientas afianzadas.

6.11 Caida a un mismo nivel

6.12 Radiacion UV

6.11.1 Transitar con precaucion y por vias
habilitadas, despejadas y sefializadas.

6.12.2 Usar crema protectora solar factor no menor
a 50 FSP.

6.12.2 Ocupar adecuadamente los elementos de
proteccion personal en particular capuchén
legionario, uso manga larga.
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6.12.3 Beber abundante agua.

7. Orden y Aseo del

7.1 Caidas mismo nivel

7.1.1 Al ejecutar los trabajos debe en todo momento

Area mantener el orden y aseo del sector.
7.1.2 Antes de hacer abandono del area se debera
hacer un ordenamiento y limpieza general del
sector.
7.1.3 Al término de la jornada todo residuo peligroso
debe ser dispuesto en la bodega de residuos
peligrosos.
Revision | Observaciones
0 Para Construccion
1 Para Construccion






